Modelacion del Transportede TNT de Minas Antiper sonales
en Suelos

Maik Irrazébal®, Samuel Hernandez-Rivera’, Julio G. Briano®
& Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Chile
® University of Puerto Rico at Mayagiiez, USA
Avda. Brasil 2147, Valparaiso, +56 32 2273725, maik.irrazabal @ucv.cl

El transporte de los compuestos relacionados a los explosivos (ERCs por sus siglas en
inglés) se ha estudiado como parte de un programa de investigacion que apunta al
desarrollo de sensores quimicos para detectar minas antipersonales. El TNT y sus
productos de degradacion componen tipicamente la carga explosiva de las minas
antipersonales, los cuales a través de diferentes mecanismos, pueden alcanzar € suelo. La
distribucién espacial y tempora de las concentraciones de ERCs en € suelo depende
principalmente de lamovilidad de lafase acuosa. El destinoy €l transporte del TNT de una
mina antipersona determinaran la localizacién de la concentracion méaxima de productos
guimicos en la superficie del suelo. La deteccién quimica por una parte especificara tal
localizacion espacial, pero la posicion real de las minas no necesariamente se encontrara
bajo tal punto. Esta suposicién parece |6gica, pero no ha sido demostrada previamente. En
la primera parte de este trabajo, se desarrollan simulaciones numéricas 3D (usando los
codigos LaGriT y FEHM del Laboratorio Nacional de Los Alamos, USA) del destino y
transporte de TNT de una mina antipersonal sujeto a factores ambientales (tales como
[luvia, radiacion solar, etc.) para servir como gjemplo de este problema. La segunda parte
de este trabgjo se centra en € estudio de los efectos ambientales sobre € destino y
transporte de la firma quimica de TNT en suelo. Datos experimentales fueron utilizados
para validar la técnica numérica. Finamente, fue desarrollada una aproximacién analitica
para describir € destino y transporte de TNT en suelo. Esta aproximacion puede ser Util
para € trabagjo experimental, particularmente para obtener pardmetros fisico-quimicos
realistas de explosivos. El modelo esta basado en las ecuaciones de conservacion aplicadas
alazonavadosa del suelo y predice los perfiles de concentracién del aguay de TNT como
funcion de tiempo. Los resultados de este modelo analitico estan de acuerdo con
experimentos y simulaciones numéricas previas.



