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En este trabajo se estudia el proceso de esterilizacion de un liquido no newtoniano (CMC)
contenido en un envase rectangular inmerso en un fluido newtoniano (agua), considerando
los efectos de la conveccion natural. Se analiza el efecto de dos modelos diferentes de
viscosidad: Ostwald de Waele y otro modificado para procesos de esterilizacion'
(y = ny 3" *exp[naE fR}}]j , en la distribucion de velocidades y temperaturas.

La solucion del problema se basa en las ecuaciones de mecanica de fluidos y transferencia
de calor adimensionales, considerandose el caso bidimensional en estado transiente. El
sistema de ecuaciones gobernantes junto con sus condiciones iniciales y de borde es
resuelto mediante el Método de Volumenes Finitos. El algoritmo SIMPLE? es usado para
el acople de las ecuaciones y la correccion de la presion en el calculo computacional. Los
términos convectivos son calculados usando la ley de la quinta potencia y la estimacion
inicial del campo de velocidades parte del supuesto que los fluidos son newtonianos. Para
la discretizacion del dominio fisico, pasos de tiempo utilizados y otros parametros de
programacion se usaron los valores reportados por Riquelme®.

Variable =359 T=2389 T=15096

Fig.1. Evolucion temporal de temperatura y velocidad adimensionales

La Figura 1 muestra la evolucion en el tiempo de la distribucion de las temperaturas y los
vectores de velocidad. Inicialmente se observaron altos gradientes de temperatura en el
agua que esta en contacto con el envase, los que disminuyen conforme avanza el proceso.
Al interior del envase, los procesos convectivos son importantes durante practicamente
todo el proceso. Por medio de los vectores de velocidad se logra comparar la velocidad
dentro y fuera del envase, siendo un orden de magnitud mayor la velocidad del agua.
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