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Gobierno Regional
de Antofagasta y de
Queensland renue-
van cooperacion
bilateral integral

SONAMI presenté
estudio sobre las
potencialidades de
la Mediana Mineria

Innovacién

LiSA, el nuevo méto-
do para producir litio
sin perder agua

Nuevo lanzamiento
Edicion 2023-2024

Directorio y plana eje-
cutiva declararon apo-
yo al renunciado CEO
André Sougarret.

Nuevas desa-
ladoras para
la mineria

* Proyecto Desaladora
Tocopilla de Codelco
inicié obras tempranas

* Minera Zaldivar deci-
dié invertir US$ 1.200
millones para asegurar
continuidad al 2051
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Antofagasta y Queensland renuevan

cooperacion

En el marco de la construccién
de la Estrategia Minera Region
de Antofagasta EMRA 2023-
2050, el Gobernador Regional
Ricardo Diaz firmé un convenio
de cooperacion con el Gobierno
de Queensland, Australia, para
fortalecer e impulsar el desarro-
llo bilateral.

El acuerdo fue suscrito por
el Ministro de Comercio de
Queensland, Cameron Dick, y
participaron el CEO de Trade
Investment, Justin McGowam y
los representantes de las univer-
sidades estatales del estado.

La delegacion regional integré
a los Vicerrectores de la UCN y
de Antofagasta, Rodrigo Sfeir y
Rodrigo Iturriaga, la coordina-
dora de la EMRA, Gabriela G6-
mez y el director del Instituto de
Politicas Pablicas UCN y asesor
OECD para la EMRA, Cristian
Rodriguez, para generar un be-
neficioso acuerdo internacional.
Esta actividad buscé renovar el
convenio firmado el 31 de ene-
ro del 2022, entre el Gobierno
de Queensland y el Gobierno de
Antofagasta, buscando expandir
dreas de interés como servicios

para la mineria, mejoras en edu-
cacion y desarrollo de investiga-
cién.

La autoridad regional destacé el
encuentro porque permite “ge-
nerar oportunidades a través de
intercambios escolares, univer-
sitarios y docentes, asi como
también, la generacion de redes
para investigacion, desarrollo y
capacitacion o para intercambio
y pasantias deportivas. Es un
acuerdo amplio centrado en las
personas”, destacé Ricardo Diaz
gobernador regional.

La delegacién se reunié con el

equipo académico directivo de
la Universidad de Queensland
para abodar los desafios de la
Estrategia Minera Region de An-
tofagasta — EMRA 2023-2050 y
el rol que esta desempefiando la
OECD. Luego se trasladaron a
Karratha, para participar en la
4ta reuniéon de Ciudades y Re-
giones Mineras de la OECD.

El acuerdo internacional, que
busca generar alianzas y proyec-
tos de cooperacion entre insti-
tuciones educativas, deportivas,
culturales, de investigacion y or-
ganizaciones empresariales.

ProChile organlzo Mision Empresarial a Ecuador

Entre el 12 y 14 de julio se de-
sarrollard la XVI versién de la
Expo Conference Expominas
2023 en Quito, Ecuador, feria
que tendrd la participacion de
Editorial Norpress y otras em-
presas de la Regién Antofagasta.
Expominas es la principal fe-
ria internacional de maquinaria
pesada y de la construccién de
Ecuador, y cumple un papel im-
portante en la industria minera
mundial promoviendo el desa-
rrollo de alta tecnologia, la in-
dustria moderna y responsable.
En esta XVI version se presenta
como principal pilar la mineria
sostenible y sustentable.

La convocatoria fue realizada
por ProChile Antofagasta, acor-
de al proyecto financiado por
el Gobierno Regional de Anto-
fagasta, FIC-R “Transferencia
Identificacion e Internaciona-

Director-Repr
a Cristina Diaz Campillay

lizacién de la Innovacién de la
Regién de Antofagasta”.

Las empresas asistentes son
Guayacan Engineered Solutions
SPA, Eral-Chile S.A, Duhovit
Ingenieria, Hoycka Energia y
Editorial Minera Norpress.
Marcia Rojas, DR ProChile, in-
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dic6é “Ecuador es una nueva pla-

ntante Legal: Fernando Stumptner Marino

za que tiene un gran potencial
importador, y esta misién comer-
cial entusiasma a las empresas
que estaran ofreciendo todas sus
capacidades y servicios en esta
nueva feria” subrayd.
Expominas 2022 convocé a 250
empresas, 700 marcas de 12 pai-
ses y tuvo 11 mil visitantes.

PANAMA, nuevo
destino comercial
de exportadores
regionales

Como una oportunidad para
el desarrollo de sus negocios,
y la probable exportacién de
servicios logisticos y solucio-
nes mineras, entre el 11 y el
14 de julio se realizard una
misién comercial de ProChile
Antofagasta, a Ciudad de Pa-
nama.

La gira se enmarca al FIC-R,
“Transferencia Identificacion
e Internacionalizaciéon de la
Innovacion de la Region de
Antofagasta”, destinado a
empresas chilenas exportado-
ras y/o con alto potencial de
exportacion en el mercado del
sector de soluciones mineras,
bienes y/o servicios a la mi-
neria.

Las seleccionadas son Geoit
Geociencias SpA, Oservim,
FMA Industrial, Centro de
Gestion y Soluciones Ana-
liticas SpA, Novamine Spa,
Piedras Juntas, Eral-Chile,
Emeser Ltda, Flutek, Sawu,
Vantaz, Drillco Tools junto a
Endeavor.

AGENDA 2023

XVI Expoconferencias
Expominas, 12 al 14 julio
2023. Quito, Ecuador

XII Seminario Internacional
Litio Sudamérica, 9-10 agos-
to 2023, Salta, Argentina.

Bolivia Mining, Feria Indus-
trial Minera, 18 al 20 agosto
2023, Potosi, Bolivia.

V Feria de Exploraciones y
Minas, Explorando las minas
del manana, FEXMIN, 29

al 31 agosto 2023, Espacio
Riesco, Santiago, Chile

Perumin 2023, Conven-
cién y Exhibicién, 25 al 29
septiembre 2023, Arequipa,
Pert
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Zaldivar US$ 1.200 millones para
extender operaciones al 2051

Minera Zaldivar ingres6 al Sis-
tema de Evaluacion de Impacto
Ambiental un Estudio de Im-
pacto Ambiental por el proyecto
de extension de sus operaciones
al 2051 invirtiendo US$ 1.200
millones en la construcciéon de
un acueducto que proveerd agua
de mar sin desalar desde un sitio
de extraccion ubicado en Caleta
El Cobre. La iniciativa plantea
una transicion hidrica desde el
2025 hasta el 2028, con abas-
tecimiento de agua superficial
desde sus pozos en Negrillar,
Salar de Atacama.

En un comunicado ptblico, la
operacion controlada por Anto-
fagasta Minerals informé el in-
greso al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA)
el proyecto “Extension Vida
Util con Transicién Hidrica”,
iniciativa que potencialmente
podria extender sus operaciones
hasta el afio 2051 gracias a la
explotacion de nuevos recursos
minerales identificados por la
compaiiia.

Segun detall6 el gerente gene-
ral de Zaldivar, Leonardo Gon-
zalez, “en términos hidricos el
proyecto propone una nueva

Codelco difunde

fuente de abastecimiento de
agua para Minera Zaldivar, la
que consistirfa en agua de mar
sin desalar proveniente desde la
zona de Caleta del Cobre, ubica-
da en la comuna de Antofagasta,
o desde otra fuente alternativa
de largo plazo y sustentable. Sin
embargo, debido a los tiempos
que se requieren para la imple-
mentacién de una nueva fuente
de abastecimiento de agua, el
proyecto contempla un periodo
de transicién”.

la Compaiifa posee derechos de
agua en Negrillar con una tasa
de extraccion operacional de
212,75 I/s hasta junio de 2028.

Proyecto Desala-

dora a proveedores de Tocopilla

Con el fin de abrir oportunidades y cubrir las necesidades del Pro-
yecto Desaladora Tocopilla, Codelco Distrito Norte, la empresa eje-
cutora Techint E&C y la firma concesionaria Aguas Horizonte, en
alianza con la Municipalidad de Tocopilla, realizaron jornadas de
trabajo con representantes de empresas proveedoras de la zona.

En la ocasién, participaron los gremios locales, que representan a al-
rededor de 200 empresas de distintos rubros y tamaiios, oportunidad
en la que pudieron dar a conocer las caracteristicas de sus ofertas de
servicios e informarse de los requerimientos especificos de la ini-
ciativa, para generar puntos de encuentro que permitan incentivar la
economia y el empleo en la comuna.

El proyecto consiste en construir un acueducto de 160 kms, un re-
servorio con capacidad de 250 mil m3 de agua industrial y tres esta-
ciones de bombeo durante 34 meses, empleando a 2.700 personas.

—

Contacto y solicitudes: contacto@norpress.cl fono 9-75585012

Produccion de Mapas
Mineros de Chile y paises
de las Américas
Gigantografia Minera
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Escondida-Pampa Norte aumenta
produccioén pero suben los costos

BHP informé una produccién de
252 mil toneladas de cobre en
el primer trimestre del afio (201
mil en conentrados y 51 mil en
catodos), un 11% superior a los
226 mil de igual periodo del afio
pasado. Segtin la empresa, el
alza responde principalmente al
aumento esperado en la ley del
mineral y por una mayor canti-
dad de mineral alimentando a
las plantas concentradoras.

Si bien los ingresos ordinarios
asociados a ventas disminuye-
ron en un 2% (US$ 2.360 millo-
nes), los costos -excluido lo fi-
nanciero- aumentaron en 23,7%
respecto a igual lapso del 2022.
Minera Escondida pagé im-
puestos por US$ 344 millones,
un 23% menos que el IT 2022,
debido a una disminucién de liia
utilidad antes de impuesto dada
por incremento en los costos.
La ganancia en el periodo ene-
ro-marzo 2023 fue US$ 766 mi-
llones, un 21,3% menos que la
obtenida el lapso anterior.

PAMPA NORTE
El report trimestral correspon-
diente a Pampa Norte (Minera
Spence y Cerro Colorado) in-
dica una produccién de 73 mil
tons de Cu fino, anotando un
alza del 7% respecto al primer
trimestre del 2022 (68.200 ton).
La operacién Spence registréd 61
mil tons., compuesta por 32 mil
tons de concentrados y 29 mil
tons. en cdtodos. Este resultado
es superior en 8% al 1T2022,
que fue 56.600 tons. lo que se
explica a un mejor desempefio
en el proceso hidrometalirgico
relacionado con la linea catodos.
Los ingresos sumaron US$621
millones, un 20% madas que el
periodo medido, los costos US$
451 millones anotando un alza

Publicaciones especializa-
das de la industria minera

Ediciones documentales
Servicios Periodisticos
Proyectos y Asesorias

i

del 34%, la carga tributaria fue
de US$ 45 millones y la ganan-
cia US$ 115 millones.

Cerro Colorado registr6 una
produccién de 12.000 tons. en
catodos, similar a los 11.600 del
2022, mientras que los ingresos
ordinarios sumaron US$ 100
millones, cifra similar a los US$
108 millones del afio anterior.
Los costos fueron US$ 103 mi-
llones, un 59% mas por el reco-
nocimiento del deterioro del ac-
tivo fijo. Se pagd US$ 1 millén
en impuestos y la perdida del
periodo fue US$ 18 millones.

RADIO FM

Universidad de An

99.9 FM

WWW.RADIOUA.CL

RADIO.LA

0 RADIOUANTOFACASTA
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LITIO Demanda
y oferta al 2035

La Comisién Chilena del Cobre
(Cochilco) entregé un estudio
de demanda y oferta del merca-
do del litio al 2035, basado en
la situacion actual de Chile y el
mundo. Segin Joaquin Morales,
Vicepresidente de la entidad, “el
pais posee el 36% de las reser-
vas mundiales, su produccién en
2022 represent6 el 34% a nivel
mundial, 3% del PIB, y el 8% de
las exportaciones el afio pasado,
lo que es mayor a la suma de las
exportaciones de los 15 afios
anteriores. El gran desafio para
Chile es conservar dicha partici-
pacién mundial en las reservas
mundiales y que la produccién
sea al menos de la misma pro-
porcion”, enfatizd.

La Ministra de Mineria, Marcela
Hernando, destaco el rol de Chi-
le precisando que la demanda,
de aqui al 2035, aumentard en
5 o 7 veces “y en esa deman-
da mundial Chile tiene un rol
protagénico para hacer frente a
la crisis climdtica que estamos
viviendo. Nosotros como go-
bierno tenemos una certeza y
una consciencia de que tenemos
que actuar con rapidez y por eso
hemos planteado la Estrategia

AL o e

Nacional de Litio en base a la
normativa que hoy existe y a las
herramientas que tenemos”.

El director de Estudios y Po-
liticas Publicas, Victor Garay,
informé que se prevé que la de-
manda mundial de carbonato de
litio equivalente (LCE) se incre-
mente desde las 508 mil tone-
ladas registradas en 2021 hasta
3,828 Mton en 2035, lo que su-
pone un crecimiento anual com-
puesto de 15,5%. “Este aumento
descansa en el mayor consumo
proyectado de baterias de ion-li-
tio del sector automotriz. Se es-
pera que los vehiculos eléctricos
pasen de representar el 60% del
consumo en 2021 a un 83% en
2035”, explicé Garay.

Respecto a las expectativas de
produccion de carbonato de li-
tio hacia el afio 2035, indic6 que

se prevé que aumente desde las
468.000 ton. alcanzadas en 2020
a 2,424 Mton en 2035, lo que
significa un crecimiento anual
compuesto de 12,6%. “Esto vie-
ne impulsado por la materializa-
cién de proyectos nuevos, que
aportarian el 55% de la produc-
cién mina hacia 20357, preciso.
Garay sostuvo que el mercado
se encuentra en una situacién
de estrechez desde el afio 2021,
con leves déficits que se espera
persistan hasta 2024. Por ello,
hay un alza en los precios desde
US$ 7.950 a US$ 62.000 1a to-
nelada de carbonato de litio en-
tre diciembre 2020 a Dic. 2022,
(+680%) y desde US$ 10.750 a
US$ 62.000 la tonelada de hi-
dréxido de litio en ese mismo
periodo (+515%).

Proceso LiSA el uso sustentable del recurso agua

De 20 mil a 50 mil mt3 de agua
se pierden o evaporan en los ac-
tuales procesos de produccién de
carbonato de litio en el Salar de
Atacama. Para resolver ese pro-
blema, el AMTC desarrolla des-
de 2018 un método que permite
la concentracién y purificacion
de litio desde las salmueras, pero
recuperando el agua extraida.

Es el proceso LiSa. resultado de
un proyecto dirigido por el Dr.
Humberto Estay y su directora
alterna, Lorena Barros: “LiSaes
un proceso basado en destilacion
y cristalizacién por membranas,
en el que separamos el agua de
la salmuera y obtenemos con
eso una salmuera concentrada
en litio. Debemos aclarar que lo
que hace LiSa no es extraer litio
desde la salmuera, como lo ha-
cen los procesos de extraccion
directa de litio (EDL), sino que
concentra la salmuera. Entonces,
simultdneamente a la recupera-
cién de agua, se cristalizan otras
impurezas que contiene la sal-
muera, como cloruro de sodio,
cloruro de potasio y cloruro de
magnesio, y eso va purificando

Dr. Humberto Estay, director del
proyecto LiSa de la AMTC.

la salmuera de litio para llevarla
a una concentracion tal que es si-
milar a la que se usa para produ-
cir el carbonato o el hidréxido”,
explicé el investigador.

“El proceso LiSa tiene la gran
ventaja de recuperar agua de
alta calidad de una fuente muy
compleja, lo que permite que
sea ideal para acoplarse a alglin
proceso de extraccion directa de

litio, al proceso convencional o a
alguna otra tecnologia”, comple-
ta Lorena Barros.

A escala de laboratorio, el equi-
po ha demostrado que la recupe-
racién de agua puede llegar hasta
alrededor de un 40% en condi-
cion batch de un ciclo, cifra que
se eleva cuando se realizan va-
rios ciclos batch. “Sabemos em-
piricamente que el proceso puede
obtener un 80% de recuperacién
de agua de alta calidad en modo
batch y a escala de laboratorio.
Teéricamente podriamos llegar
hasta un 95%, pero dependeria
de una evaluacién técnico-eco-
némica”, afirma el Dr. Estay. Y
ademds, el liquido recuperado
es de alta calidad, segin la in-
vestigadora Michelle Quilaqueo,
quien basé su tesis de magister
y publicé un articulo cientifico
sobre la factibilidad de obtener
agua desde las salmueras: “Es
agua casi pura, lo que significa
que puede servir para multiples
usos. Se puede reinyectar en el
proceso, recircularla o emplearla
como una nueva fuente de agua
para uso agricola”.

Tendencia

Presidente
Boric aborda
ENL con las
comunidades
originarias

En San Pedro de Atacama,
el Presidente Gabriel Boric
abord6 los alcances de la Es-
trategia Nacional del Litio con
representantes de pueblos Ata-
camenos, Kollas, Quechuas y
Aymaras.

Junto a los ministros de Mi-
neria, Ciencias, Medio Am-
biente y Bienes Nacionales,
y autoridades regionales, el
Mandatario valoré la instan-
cia precisando “espacios como
este en donde podemos discutir
en su territorio, con las comu-
nidades, reflejan el espiritu y
la voluntad que tiene nuestro
Gobierno que es convocar a
todos los actores relevantes y
escuchar a todas las partes para
después avanzar en conjunto”.
Informé que la Estrategia Na-
cional del Litio continuard con
el despliegue del Ministerio de
Mineria que esté trabajando en
el proceso de participacion y
de didlogos de la ENL donde
van a ser incluidas las comu-
nidades y otras organizaciones
de la zona”.

“Todos concordamos que el
desarrollo debe ir de la mano,
ser integral y con respecto al
medio ambiente ”, afirmd la
autoridad.

Abren concurso
de Innovacion Li

Hasta el 20 julio estardn
abiertas las postulaciones a
la convocatoria “Go Circular:
The new era of Lithium” lan-
zada por Albemarle y Funda-
cién Chile a través de su pro-
grama de innovacodn abierta
Expande.

El objetivo es promover el
desarrollo tecnoldgico de so-
luciones que permitan valori-
zar, generar nuevos usos y/o
aplicaciones a subproductos
generados en sus procesos
productivos, tales como: bis-
chofita, halita, recarb y solu-
cién acuosa de halita.

El concurso estd abierto a
instituciones, centros de in-
vestigacién, startups, uni-
versidades, empresas u otras
entidades con capacidad de
desarrollo tecnolégico.



Chile rancia acuerdan impulsar
proyectos de cobre vy litio

La Ministra de Mineria, Marcela Hernando, y el Ministro delega-
do de Comercio Exterior, Atractividad y franceses en el Extranjero,
Olivier Becht, firmaron dos memordndums de entendimiento que
permitiran el financiamiento, a través del Fondo para estudio y ayu-
da al sector privado (FASEP) del gobierno francés, de dos proyectos
que rednen a empresas y centros de investigacion franceses con ac-
tores publicos chilenos de los sectores del cobre y el litio

El encuentro ministerial permitié entablar un primer intercambio
politico sobre minerales y metales estratégicos con Chile, asi como
la participacién de empresas e instituciones de investigacién france-
sas en la explotacién sostenible de estos recursos.

La reunién se enmarca en la visita que estd realizando la autoridad
francesa con una delegaciéon compuesta por operadores de investi-
gacién (CEA y BRGM) y empresas francesas del sector (Eramet,
Geolith, Blue Solutions, Stellantis, Nexans, Vridian Lithium).

La ministra Hernando explicé “hemos concretado dos acuerdos en-
tre empresas francesas y el gobierno de Francia, con Cochilco y
ENAMI, que van a aportar recursos. En el caso de ENAMI vamos
a estar trabajando con hidrégeno verde como una fuente de energia
para los pequefios mineros de Chile y en el caso de Cochilco, vamos
a realizar un estudio respecto de las cadenas de valor que son facti-
bles de realizar en nuestro pais en materia de litio”.

El primer acuerdo trata de un proyecto liderado por la empresa Blue
Solutions (Grupo Bolloré) en colaboracion la Comision de Energia
Atémica y Energias Alternativas de Francia (CEA), cuyo objetivo
es desarrollar tecnologfas de baterias totalmente sélidas a base de li-
tio metalico, empleadas en la electromovilidad y en baterias estacio-
narias, entre otros fines. Estos estudios se realizaran con la partici-
pacion de la Comision Chilena del Cobre (Cochilco), y el Consorcio
de Universidades del Estado (CUECH).

El segundo proyecto esta liderado por las pymes francesas Micr’eau
y H2Sys y tiene como objetivo equipar dos minas chilenas de baja
escala, con pilas de combustible de hidrégeno para sustituir a los
generadores de diésel tradicionales que suelen ser poco fiables. Esta
iniciativa se realizard en conjunto con la Empresa Nacional de Mi-
neria, ENAMI.

’ L / 1/
ATAMOS TEC y surol en el
Instituto de Tecnologias limpias

“Estamos en una etapa de consolidaciéon de nuestras investiga-
ciones y desarrollos tecnolégicos para la industria solar foto-
voltaica en Chile y sus aplicaciones en el dmbito del disefio,
operaciéon y mantenimiento, asi como también en la solucién
de los diferentes problemas que surgen dia a dia” expresé José
Miguel Arriaza, gerente general de ATAMOS TEC, iniciativa
publico-privada clave en el ecosistema de la energfa solar FV.
El ejecutivo destaco los hitos del programa, entre ellos las prue-
bas y test realizados en la Plataforma Solar del Desierto de Ata-
cama para las diferentes tecnologias comerciales existentes; el
disefio del panel solar fotovoltaico para zonas de alta radiacion
y climas desérticos (Atamo II) y el desarrollo de soluciones en la
operacion y mantenimiento de estas plantas solares.

“ Uno de los dambitos de trabajo de la Corporacién es la for-
macién de capital humano especializado en la temdtica solar
fotovoltaica... en el futuro seguiremos buscando profesionales
en estas dreas para continuar con nuestra formacién a nivel re-
gional, tanto para ATAMOS TEC como para la industria solar
fotovoltaica” afirmé Arriaza.

Acerca del aporte de la energia solar FV a la futura industria del
Hidrégeno Verde en la zona norte de Chile,agregé “el desarrollo
econémicamente eficiente del Hidrogeno Verde, dependerd en
parte de que las fuentes de generacion de energia renovable sean
competitivas. En este sentido, nuestro trabajo estd enfocado
en disminuir el costo nivelado de la energia para la tecnologia
solar fotovoltaica. Con esto esperamos contribuir al desarrollo
eficiente y econémico del Hidrogeno Verde en la zona norte de
Chile”.

Respecto a la creacién del Instituto de Tecnologias Limpias, el
directivo sostiene “nuestro foco estard puesto en el desarrollo de
soluciones industriales a las problemaéticas ya identificadas, asi
como también, a las que vaya surgiendo a lo largo del tiempo.
Queremos ser un actor clave para el desarrollo de la linea solar
fotovoltaica en el marco del ITL” subraya.

Editorial Norpress lanza Compendio Minero Latin America 2023-2024
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SONAMI lanza
estudio de la
Mediana
Mineria

La Sociedad Nacional de Mine-
ria (SONAMI) lanzé un estudio
sobre las potencialidades de la
mediana mineria. La elabora-
cion de este estudio, en que se
encuestd a las mas importantes
empresas de este segmento pro-
ductivo, estuvo a cargo de la
consultora Plusmining.

“Este documento es una demos-
tracion de la importancia que
tiene la mediana mineria y las
perspectivas que tiene a futuro,
por cuanto los grandes yaci-
mientos ya estdn agotando. El
segmento de la mediana mineria
€s un sector que se encuentra ab-
solutamente sobrerregulado. En
general éstas son operaciones
que no responden al concepto de
vida 1til como se entiende en los
proyectos de la gran mineria. La
vida util de estos proyectos se
va construyendo por fases que,
contemplan periodos de 3 a 5
afios, y que finalmente explican
operaciones por mds de 25 o 30
afios”, afirmé Cristidn Argando-
fia, vicepresidente de SONAMI
y CEO de Minera Las Cenizas,
al dar a conocer los resultados
del estudio Caracterizacion de la
Mediana Mineria.

El ejecutivo agregé que “la nor-

mativa actual obliga, a que cada
fase sea tramitada independien-
temente lo que por cierto no es
justo, ya que se trata de la misma
mina, la misma planta, en mu-
chos casos los mismos volime-
nes de tratamiento, los mismos
trabajadores, etc.”

El trabajo destaca que la media-
na mineria ha mantenido proce-
sos de evaluacién ambiental du-
rante el periodo estudiado, con
una tasa de aprobacion del 92%.
“Sin embargo, enfrenta desafios
en los tiempos de tramitacion y
en la adaptacion a las crecien-
tes exigencias regulatorias. Esto
la obliga a ingresar proyectos
a tramitaciéon ambiental con
mayor frecuencia, haciendo al
segmento mds susceptible a los
constantes cambios normativos,
afectando incluso a proyectos
previamente aprobados que ago-
taron su vida ttil y que se ven
enfrentados al escrutinio com-
pleto de la autoridad ambiental,
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perjudicando a la mediana mine-
ria en plazo de puesta en marcha
y costos las operaciones”, preci-
sa el estudio.

En materia de inversion y explo-
racion, “la mediana mineria ha
realizado inversiones de capital
(CAPEX) que promediaron los
MMUSS$285 entre 2017 y 2020,
y alcanzaron los MMUS$676 en
2021. El sector ha incrementado
sus iniciativas de exploracién,
principalmente enfocadas en
cobre y oro, con un presupuesto
promedio del 7,4% del presu-
puesto nacional (alcanzando los
MMUSS$54 en 2021)”.

En cuanto a produccién, en los
dltimos 5 afios, la mediana mi-
nerfa ha aumentado su produc-
cién de cobre y oro, represen-
tando aproximadamente el 5,7%
(313 kton de 5.625 kton de Cu
en 2021) y el 33% (393 kOz de
1.208 kOz de Au en 2021) de
la produccién nacional, respec-
tivamente. “Sin embargo, en
comparacién, la gran mineria
ha experimentado un ritmo de
producciéon decreciente desde
2018”.

Por otra parte, las ventas de co-
bre de la mediana mineria ron-
dan los MMUS$1.500 y en 2021
alcanzaron los MMUS$2.852
debido al aumento en el precio
del cobre. El costo directo C1
(210 cUS$%/Ib de cobre durante
el periodo 2017-2021) y el costo
total C3 (241 cUS$/Ib de cobre
promedio en el quinquenio en
estudio) de la mediana mineria
son mayores que los de la gran
mineria (un 58% y un 14% ma-
yor respectivamente).
Asimismo, de acuerdo al estudio
de SONAMI, las ventas totales
de la mediana mineria (MMUS$
3.588 en 2021 y promedio entre
2017 y 2021 de MMUS$2.305)
la posicionan como el 5° subsec-
tor de la economia nacional. “Su
contribucién al fisco ha aumen-
tado en los dltimos afios, prin-
cipalmente a través de mayores
pagos de impuestos. La mayor

contribuciéon se dio a través
del Impuesto a la Renta (pasé
de un promedio 2017-2019 de
MMUS$62 a pagar MMUS$84
en 2020 y MMUSS$198 en
2021). Ademads, el sector apor-
ta directamente a las regiones
donde opera, promediando los
MMUS$296 en el periodo estu-
diado”.

De la misma forma, el consumo
de insumos criticos para la acti-
vidad minera ha aumentado en
general. Las compras locales re-
presentan un 28,6% del total, y
el consumo de energia eléctrica
ha aumentado en un 14,9% entre
2017y 2021”.

En materia de empleo, en 2021,
la mediana minerfa emple6 a
23.967 trabajadores, aproxima-
damente el 13% de la dotacion
de la gran mineria. Aproxima-
damente el 95% de los empleos
corresponden a contratos inde-
finidos, y se observa una mayor
participacién de mujeres a lo
largo del periodo (desde 6.4%
en 2017 a 7,6% de la dotacion
propia en 2021). Aumento del
nimero de sindicatos de 31 el
2017 a 47 el 2021.

“La mediana mineria enfrenta
desafios importantes, como la
disponibilidad de agua, la esca-
sez de mano de obra calificada,
los costos de energia y los tiem-
pos de tramitacién de permisos
medioambientales. Estos facto-
res pueden afectar su competiti-
vidad y capacidad de crecimien-
to a largo plazo”, afirmé Cristidn
Argandofia respecto a los resul-
tados del estudio.

El vicepresidente de SONAMI
y CEO de Minera Las Cenizas
hizo un llamado a la autoridad
y al poder legislativo para aten-
der esta realidad y permitir el
desarrollo de la mediana mine-
ria. Estudio disponible en ese
link https://www.sonami.cl/v2/
wp-content/uploads/2023/06/
caracterizacion-mm.pdf
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Hacia la sostenibilidad minera
con Inteligencia Computacional

La industria minera del cobre
enfrenta dificultades derivadas
de reducir los costos de produc-
cién, reducir el impacto medio
ambiental, reducir la huella de
carbono, y de procesar mineral
de baja ley extraido desde yaci-
mientos envejecidos. Estos tlti-
mos contienen una gran canti-
dad de material muy blando que
genera particulas ultrafinas tras
la reduccién de tamafio en los
sistemas de conminucion.

Las particulas ultrafinas generan
un gran impacto en la cadena
de valor del cobre, por nombrar
algunas: reducen la tasa de re-
circulacién de agua y favorecen

el drenaje dcido en los tranques  imprecisién, cuyas herramientas pueden ser in-
de relaves. En otras palabras, di-  tegradas en la bisqueda de una industria minera
chas particulas afectan la soste-  sostenible que reduce el impacto medio ambiental
nibilidad de la industria minera. vy los costos de produccién”, indica el Dr. Freddy
El escenario descrito transforma  Lucay Cuevas, investigador del proyecto Anillo:
a los sistemas de conminucién Integracién de estrategias de economia circular
en una etapa clave para mitigar en el procesamiento de minerales, y del proyecto
la generacién de particulas ul-  Fondecyt regular: Aplicaciones de machine lear-
trafinas y su consecuente impac-  ning para el procesamiento de minerales, financia-

to. El paso inicial para estudiar  dos por ANID.

estos sistemas es el desarrollo  El Dr. Lucay ha estudiado el uso de técnicas de
de un modelo matemdtico, el inteligencia computacional para analizar la apa-
que puede ser fenomenoldgico, ricién de particulas ultrafinas en los sistemas de
empirico o hibrido. El segundo  conminucién bajo escenarios de incertidumbre
ha recibido una gran atenciéon operacional y geolégica.

debido a la creciente presencia
de Machine Learning, enfoque
incluido en inteligencia compu-
tacional.

“La inteligencia computacional

es una rama de la inteligencia InteligenCia ComPUtaCional
artificial definida como el con- para analizar la generaCién

junto de metodologias y herra-

mientas que pueden asistir en @ partI'CUIaS ultrafinas

el disefio, desarrollo y opera-
cién de sistemas inteligentes en
un entorno de incertidumbre e

Ejemplo de sistema de conminucion implementado en
la industria minera

I

Dr. Freddy Lucay Cuevas, académico de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso e investigador del
proyecto financiado por ANID

La metodologia implementada para abor-
dar la problemdtica considera la integra-
cion de sistemas de simulacion, técnicas
de machine learning, cuantificacién de la
incertidumbre, y algoritmos metaheuristi-
COS.

Sistemas de conminucién simulados in-
cluyendo etapas de chancado y molienda,
asi como pardmetros operacionales y geo-
l6gicos permiten la generacidn de respues-
tas metaldrgicas, las que a su vez permiten
sustituir los sistemas simulados con redes
neuronales profundas. Este paso es funda-
mental para poder estudiar los sistemas de
conminucién con técnicas estadisticas y
de optimizacion.

En esta linea, los modelos sustitutos en
conjunto con cuantificacién de incerti-
dumbre revelan que las variables mds in-
fluyentes sobre la generacion de particulas
ultrafinas son la tasa de alimentacién al
sistema de conminucién y la resistencia
del mineral a ser conminuido en los mo-
linos de bolas.

Esta informacién permite enfocar los es-
fuerzos para mitigar la generacién de par-
ticulas ultrafinas. Cabe mencionar que los
sistemas de conminucién consumen apro-
ximadamente el 53.1% de la energia eléc-
trica en la industria minera.

Bajo este contexto, la informacién obteni-
da en conjunto con algoritmos metaheu-
risticos estd siendo utilizada para la opti-
mizacién multiobjetivo de los sistemas de
conminucion. Para esto se considera la mi-
tigacion de particulas ultrafinas y la reduc-
cion del consumo energético manteniendo
una adecuada liberacién del mineral para
la etapa de flotacion.

Este ultimo enfoque abre la puerta a la
comparacién de la frontera de Pareto con
el punto de equilibrio de Nash con la fi-
nalidad de establecer diferencias entre lo
eficiente y lo estratégicamente factible de
obtener en los sistemas de conminucion.

Proyecto Anillo “Integracion de estrategias de economia circular en el

procesamiento de minerales”, ANID/ACT210027.




“Nuevos Yacimientos para
el Desarrollo Minero” es el
lema de la nueva versién de
la Feria de Exploraciones y
Minas 2023, FEXMIN, Ex-
plorando las minas del mafia-
na, a realizarse del 29 al 31
de agosto, en Espacio Riesco
Santiago, bajo la organiza-
cién del Colegio de Gedlogos
de Chile.

Patricia Narvaez, Presidenta
de la Comisién Organizado-
ra, destaco la certeza de la
gran potencialidad geolégica
de nuestro pais y el continen-
te y también la confianza en
que el futuro de la mineria
se basa en una permanente
y exitosa exploracién. “Por
ello, FEXMIN es el escena-
rio principal y privilegiado
para dar a conocer los pro-
yectos que existen en Chile,
y en los paises vecinos, como
para atraer inversionistas que
puedan ser parte de su desa-
rrollo”, expresé la dirigente.
Agreg6 que los participantes
accederdn a diversos benefi-
cios: las instancias sociales
del evento, acceso a la zona
de reuniones, a conferencias,
presentaciones de proyectos,
exposiciones técnicas; acceso
a las fichas de proyectos du-
rante el afio en la pagina web
www.fexmin.cl, que incluye
videos de las presentaciones
y de proyectos de afios ante-
riores. A esto se suma el ac-
ceso a todas las conferencias
durante el afio y el acceso a
la feria y a la informacién de
primera mano de tecnologias,
productos y servicios, entre
otros”.

Visitenos en
FEXMIN 2023

Mapas Mineros
Compendio Minero

Gigantografia

Literatura Técnica

Codelco busca nuevo Presidente Ejecutivo

En un hecho esencial comunica-
do a la Comisién para el Merca-
do Financiero (CMF), Codelco
informé la renuncia por razones
personales del presidente ejecuti-
vo, André Sougarret, a partir del
préximo 31 de agosto.

Sougarret, que asumié el 29 de
agosto del 2022, explicé que “en
estos meses hemos enfrentado
complejidades en los mas diver-
sos dmbitos, no sélo por todo lo
que implica gestionar esta empre-
sa minera estatal en el tiempo y
circunstancias actuales, sino por-
que, en términos personales, no
ha sido facil conciliar las exigen-
cias del cargo con el cuidado de
las demds facetas que conforman
la vida de un ser humano”.
Durante su gestién, el ingeniero
civil de Minas de la Universidad
de Chile y MBA del Loyola Co-
llege-UAH, lider6é una reformu-
lacién de la estrategia de transfor-
macién, con multiples desafios a
resolver y acciones clave que ya
se estdn impulsando para erradi-
car la fatalidad y desarrollar todo
el potencial y talento de las per-
sonas, alcanzar las metas de de-
sarrollo sustentable, entregar los
proyectos estructurales en tiempo
y presupuesto, retornar las opera-
ciones al segundo cuartil de cos-
tos, y habilitar nuevos procesos
y recursos de cobre para el largo
plazo.

Tras la comunicacién, la prensa
recogié otras versiones de su re-
nuncia como el incumplimiento
de las metas productivas de la
corporacién por los atrasos en los
proyectos estructurales, refleja-
do en una menor generacién de
excedentes al Fisco. Ademds se
menciond una relacién compleja
con el liderazgo institucional del
presidente del directorio, Maxi-
mo Pacheco que ha instalado una
notoria agenda publica en temas
de trascendencia nacional como
empresa del Estado. Y el recam-
bio en varias vicepresidencias.
Por ello, la estatal emitié una
declaracion publica suscrita por
miembros del Directorio y de la
administracién superior.

Declaracion de la Alta Direccion Ejecutiva

Ante las miltiples informaciones y opiniones emitidas por la pren-
sa a propo6sito de la renuncia de nuestro presidente ejecutivo, An-
dré Sougarret, la que se hard efectiva el 31 de agosto préximo, los
miembros del directorio y la alta administraciéon de Codelco nos
sentimos en el deber de declarar lo siguiente:

Los argumentos manifestados por André Sougarret, quien explica
su salida por razones personales, merecen todo nuestro respeto.
Agradecemos, ademas, su sinceridad y su compromiso diario du-
rante todos los afios en que form¢ parte de esta Corporacion.
Compartimos sus palabras, especialmente en que ésta es la empre-
sa mas importante de Chile y que lo seguird siendo porque cuenta
con los planes, proyectos, recursos, trabajadores(as), profesiona-
les, ejecutivos(as) y directivos(as) para que eso sea posible por, al
menos, cincuenta afios mas.

“Ser pilar del desarrollo sostenible de Chile y el mundo” es el pro-
posito profundo que mueve a quienes nos desempefiamos en esta
compaiiia, con la misiéon de maximizar el valor econémico, am-
biental y social de Codelco para generar mds recursos para el pais.
En el dltimo afio, de forma conjunta, el directorio defini6 direc-
trices y el comité ejecutivo las ha implementado para resolver las
particulares circunstancias que hoy enfrenta la empresa en térmi-
nos operacionales y de proyectos.

Una actividad basada en un recurso no renovable y afectada con
una menor ley de mineral, es un gran desafio no sélo de gestion,
sino estructural, frente a lo que es imperativo el desarrollo de nue-
VoS proyectos y yacimientos para extender y sostener nuestra ope-
racion futura. Y en eso ha estado trabajando estos afios la Corpora-
cion con toda energia y compromiso.

Gestionar a la principal empresa productora de cobre del mundo
serd siempre una materia de alta complejidad, por lo que valora-
mos los esfuerzos para implementar la estrategia y los planes de
accion en este periodo de transicion hasta la puesta en marcha de
los proyectos estructurales.

Como equipo estamos convencidos de que estas lineas de trabajo,
junto con el tremendo potencial de los equipos de trabajo en los
distintos niveles de la organizacion, mas alld de los liderazgos per-
sonales o de la rotacion de ejecutivos(as) —natural en un semillero
de talentos a nivel global como lo es Codelco—, permitirin man-
tener a la organizaciéon movilizada en torno a nuestro proposito
comin y a la transformacion de la empresa por el futuro de Chile.
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